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.SUBCKT NANDP A B Y

M1 N1 A VSS1 VSS1 nchl L=0.14u W=1.08u M=1
M2 Y B N1 VSS1 nchl L=0.14u W=1.08u M=1

M3 Y A VDD1 VDD1 pchl L=0.14u W=1.6u
M4 Y B VDD1 VDD1 pchl L=0.14u W=1.6u
.ENDS

.SUBCKT AND2P A B Y
XinvlP_1 N2 Y inv1P
XNANDP_1 A B N2 NANDP
.ENDS

.SUBCKT NAND3P A B CY

M4 Y C 1 VSS1 nch W=1.08u L=0.14u M=
M5 1 B 2 VSS1 nch W=1.08u L=0.14u M=

M=1
M=1

1
1

M6 2 A VSS1 VSS1 nch W=1.08u L=0.14u M=1

M1 Y A VDD1 VDD1 pch W=1.22u L=0.14u
M2 Y B VDD1 VDD1 pch W=1.22u L=0.14u
M3 Y C VDD1 VDD1 pch W=1.22u L=0.14u
.ENDS

.SUBCKT AND3P ABCY
XinviP_1 N2 Y inv1P
XNAND3P_1 A B C N2 NAND3P
.ENDS

.SUBCKT NAND5P A BCDE Y

M=1
M=1
M=1

M5 N2 D 1 VSS1 nch W=1.08u L=0.14u M=1

M6 1 C 2 VSS1 nch W=1.08u L=0.14u M=
M7 2 B 3 VSS1 nch W=1.08u L=0.14u M=

1
1

M8 3 A VSS1 VSS1 nch W=1.08u L=0.14u M=1

M10 Y E N2 VSS1 nch W=1.08u L=0.14u
M1 Y A VDD1 VDD1 pch W=1.22u L=0.14u
M2 Y B VDD1 VDD1 pch W=1.22u L=0.14u
M3 Y C VDD1 VDD1 pch W=1.22u L=0.14u
M4 Y D VDD1 VDD1 pch W=1.22u L=0.14u
MO Y E VDD1 VDD1 pch W=1.22u L=0.14u
.ENDS

.SUBCKT AND5P ABCDEY
XinviP_1 N3 Y invi1P
XNAND5P_1 A B C D E N3 NAND5P

M=1
M=1
M=1
M=1
M=1
M=1
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.ENDS

.SUBCKT NAND3PBF A B C Y

M4
M5
M6
M1
M2
M3

Y C 1 VSS1 nch W=1.08u L=0.14u M=1
B 2 VSS1 nch W=1.08u L=0.14u M=1

A VSS1 VSS1 nch W=1.08u L=0.14u M=1

1
2
Y A VDD1 VDD1 pch W=1.22u L=0.14u M=1
Y B VDD1 VDD1 pch W=1.22u L=0.14u M=1
Y C VDD1 VDD1 pch W=1.22u L=0.14u M=1

.ENDS

.SUBCKT NANDSPBF A BCDEY

M5
M6
M7
M8

N3 D 1 N2 nch W=1.08u L=0.14u M=1
1 C 2 N4 nch W=1.08u L=0.14u M=1
2 B 3 N5 nch W=1.08u L=0.14u M=1
3 A VSS1 N6 nch W=1.08u L=0.14u M=1

M10 Y E N3 N1 nch W=1.08u L=0.14u M=1

M1
M2
M3
M4
M9

Y A VDD1 N7 pch W=1.22u L=0.14u M=1
Y B VDD1 N8 pch W=1.22u L=0.14u M=1
Y C VDD1 N9 pch W=1.22u L=0.14u M=1
Y D VDD1 N10 pch W=1.22u L=0.14u M=1
Y E VDD1 N11 pch W=1.22u L=0.14u M=1

.ENDS

.SUBCKT NANDPBF A B Y

M1
M2
M3
M4

N9 A VSS1 N4 nchl L=0.14u W=1.08u M=1
Y B N9 N3 nchl L=0.14u W=1.08u M=1
Y A VDD1 N1 pchl L=0.14u W=1.6u M=1
Y B VDD1 N2 pchl L=0.14u W=1.6u M=1

.ENDS

.SUBCKT NOR4PBF A B CD Y

M1
M2
M3
M4
M5
M6
M7
M8

Y A VSS1 N15 nchl L=0.14u W=0.58u M=1
Y B VSS1 N4 nchl L=0.14u W=0.58u M=1
Y C VSS1 N16 nchl L=0.14u W=0.58u M=1
Y D VSS1 N20 nchl L=0.14u W=0.58u M=1
Y D N6 N11 pchl L=0.14u W=1.6u M=1
N6 C N1 N8 pchl L=0.14u W=1.6u M=1
N1 B N2 N5 pchl L=0.14u W=1.6u M=1
N2 A VDD1 N9 pchl L=0.14u W=1.6u M=1

.ENDS

.SUBCKT NOR4P A B CD Y
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M1 Y A V3881 VSS1 nchl L=0.14u W=0.58u M=1
M2 Y B V3881 VSS1 nchl L=0.14u W=0.58u M=1
M3 Y C VSS1 VSS1 nchl L=0.14u W=0.58u M=1
M4 Y D VSS1 VSS1 nchl L=0.14u W=0.58u M=1
M5 Y D N21 VDD1 pchl L=0.14u W=1.6u M=1

M6 N21 C N14 VDD1 pchl L=0.14u W=1.6u M=1
M7 N14 B N11 VDD1 pchl L=0.14u W=1.6u M=1
M8 N1i1 A VDD1 VDD1 pchl L=0.14u W=1.6u M=1
.ENDS

.SUBCKT NORPBF A B Y

M1 N3 A VSS1 N2 nchl L=0.14u W=0.58u M=1
M2 N3 B V3881 N7 nchl L=0.14u W=0.58u M=1
M3 N3 B Y N1 pchl L=0.14u W=1.6u M=1

M4 Y A VDD1 N4 pchl L=0.14u W=1.6u M=1
.ENDS

.SUBCKT NORP A B Y

M1 N11 A VSS1 VSS1 nchl L=0.14u W=0.58u M=1
M2 N11 B VSS1 VSS1 nchl L=0.14u W=0.58u M=1
M3 N11 B Y VDD1 pchl L=0.14u W=1.6u M=1

M4 Y A VDD1 VDD1 pchl L=0.14u W=1.6u M=1
.ENDS
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.SUBCKT A022 A B C D Out

M5 2 B 3 VSS1 nch W=0.35u L=0.14u M=1

M7 3 A VSS1 VSS1 nch W=0.35u L=0.14u M=1

M6 2 C 4 VSS1 nch W=0.35u L=0.14u M=1

M8 4 D VSS1 VSS1 nch W=0.35u L=0.14u M=1
M10 Out 2 VSS1 VSS1 nch W=1.08u L=0.14u M=1
M1 1 A VDD1 VDD1 pch W=0.6u L=0.14u M=1

M3 2 C 1 VDD1 pch W=0.6u L=0.14u M=1
M2 1 B VDD1 VDD1 pch W=0.6u L=0.14u M=1
M4 2 D 1 VDD1 pch W=0.6u L=0.14u M=1
M9 Out 2 VDD1 VDD1 pch W=0.6u L=0.14u M=1

.ENDS

.SUBCKT invG1l IN OUT

M1 OUT IN VSS1 VSS1 nchl
M2 OUT IN VDD1 VDD1 pchl
.ENDS

.SUBCKT invG3 IN OUT
M1 OUT IN VSS1 VSS1 nchl

L
L

M2 OUT IN VDD1 VDD1 pchl L

.ENDS

.SUBCKT invG4 IN OUT

M1 OUT IN VSS1 VSS1 nchl
M2 OUT IN VDD1 VDD1 pchl
.ENDS

L
L

0.
0.

14u
14u

.14u

0.14u

0.
0.

.SUBCKT invG5 ENN ENP IN OUT
M1 OUT ENN N1 VSS1 nchl L=0.14u
M2 OUT ENP N5 VDD1 pchl L=0.14u
M3 N1 IN VSS1 VSS1 nchl L=0.14u
M4 N5 IN VDD1 VDD1 pchl L=0.14u

.ENDS

.SUBCKT invG6 ENN ENP IN OUT
M1 OUT ENN N1 VSS1 nchl L=0.14u
M2 OUT ENP N5 VDD1 pchl L=0.14u
M3 N1 IN VSS1 VSS1 nchl L=0.14u
M4 N5 IN VDD1 VDD1 pchl L=0.14u

.ENDS

14u
14u

W=0

w=1.

W=0

W=0.
W=0.
W=0.
W=0.

W=0.
W=0.
W=0.
W=0.

.95u M=1
.45u M=1

.6u M=1
lu M=1

.35u M=1
.6u M=1

32u M=1
32u M=1
32u M=1
32u M=1

4u M=1
75u M=1
4u M=1
75u M=1
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.SUBCKT swG2 ENN ENP IN OUT

M1 OUT ENN IN VSS1 nchl L=0.14u W=0.57u M=1
M2 OUT ENP IN VDD1 pchl L=0.14u W=0.97u M=1
.ENDS

.SUBCKT DFFR CK D Q RB

XinvG1_1 N17 Q invG1

XinvG3_1 N16 N15 invG3

XinvG4_1 N27 N17 invG4

XinvG4_2 CK CKN invG4

XinvG4_3 CKN CKP invG4

XinvG4_4 RB N3 invG4

XinvG4_5 N3 N1 invG4

XinvG5_1 CKP CKN N15 N16 invG5b

XinvG5_2 CKN CKP N17 N27 invGb

XinvG6_1 CKN CKP D N16 invG6

M1 N27 N3 VSS1 VSS1 nchl L=0.14u W=1.2u M=1
M2 N16 N1 VDD1 VDD1 pchl L=0.14u W=3u M=1
XswG2_1 CKP CKN N15 N27 swG2

.ENDS

.SUBCKT DFFX CK D Q

XinvG1_1 N14 Q invG1
XinvG3_1 N4 N5 invG3
XinvG4_1 N1 N14 invG4
XinvG4_2 CK CKN invG4
XinvG4_3 CKN CKP invG4
XinvG5_1 CKP CKN N5 N4 invGbH
XinvG5_2 CKN CKP N14 N1 invGbH
XinvG6_1 CKN CKP D N4 invG6
XswG2_1 CKP CKN N5 N1 swG2
.ENDS

.SUBCKT EDFFR CK D E Q RB
XA022_1 Q N6 D N2 N1 A022
XDFFR_1 CK N1 Q RB DFFR
XinvG4_1 N2 N6 invG4
XinvG4_2 E N2 invG4

.ENDS

.SUBCKT LATCH D LD Q

XinvG3_1 N1 Q invG3
XinvG4_2 LD N3 invG4
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XinvG4_3 N3 N4 invG4
XinvG5_1 N4 N3 Q N1 invG5
XinvG6_1 N3 N4 D N1 invG6
.ENDS

HEN
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