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.SUBCKT invl A Y

M1 Y A Vss Vss nch L=1.2u W=3u M=1
M2 Y A Vdd Vdd pch L=0.4u W=3u M=1
.ENDS

.SUBCKT invliP A Y

M1 Y A VSS1 VSS nch L=1.2u W=3.u M=1
M2 Y A VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=3.u M=1
.ENDS

.SUBCKT invlF A Y

M1 Y A VSS1 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1
M2 Y A VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=3u M=1
.ENDS

.SUBCKT INV1S A Y

M1 N1 A VSS1 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1
M2 Y A N1 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1

M3 Y A N2 VDD1 pch L=0.4u W=3u M=1

M4 N2 A VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=3u M=1
M5 VDD1 Y N1 VSS nch L=1.2u W=1.2u M=1
M6 VSS1 Y N2 VDD1 pch L=1.2u W=3u M=1
.ENDS

.SUBCKT inv4P A Y

M1 Y A V3881 VSS nch L=1.2u W=12u M=1
M2 Y A VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=12u M=1
.ENDS

.SUBCKT inv4 A Y

M1 Y A VSS VSS nch L=1.2u W=12u M=1
M2 Y A VDD VDD pch L=0.4u W=12u M=1
.ENDS

.SUBCKT NAND3P A B CY

M1 N3 C VSS1 Vss nch L=0.4u W=1.2u M=1
M2 N6 B N3 Vss nch L=0.4u W=1.2u M=1
M3 Y A N6 Vss nch L=0.4u W=1.2u M=1

M4 Y A VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
M5 Y B VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
M6 Y C VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
.ENDS
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.SUBCKT NAND3 A B CY

M1 N3 C Vss Vss nch L=0.4u W=1.2u M=1
M2 N2 B N3 Vss nch L=0.4u W=1.2u M=1
M3 Y A N2 Vss nch L=0.4u W=1.2u M=1
M4 Y A Vdd Vdd pch L=0.4u W=1.2u M=1
M5 Y B Vdd Vdd pch L=0.4u W=1.2u M=1
M6 Y C Vdd Vdd pch L=0.4u W=1.2u M=1
.ENDS

.SUBCKT NANDP A B Y

M1 N3 B VSS1 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1
M2 Y A N3 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1

M3 Y A VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
M4 Y B VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
.ENDS

.SUBCKT NAND A B Y

M1 N2 B Vss Vss nch L=0.4u W=1.2u M=1
M2 Y A N2 Vss nch L=0.4u W=1.2u M=1
M3 Y A Vdd Vdd pch L=0.4u W=1.2u M=1
M4 Y B Vdd Vdd pch L=0.4u W=1.2u M=1
.ENDS

.SUBCKT NORP A B Y

M1 Y B VSS1 VSS nch L=1.2u W=3u M=1
M2 Y A V3881 VSS nch L=1.2u W=3u M=1
M3 Y A N3 VDD1 pch L=0.4u W=3u M=1

M4 N3 B VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=3u M=1
.ENDS

.SUBCKT NOR A B Y

M1 Y B VSS VSS nch L=1.2u W=3u M=1
M2 Y A VSS VSS nch L=1.2u W=3u M=1
M3 Y A N9 VDD pch L=0.4u W=3u M=1
M4 N9 B VDD VDD pch L=0.4u W=3u M=1
.ENDS

.SUBCKT TRBUF IN OE QUT
X1 IN N2 inv1P

X2 OE IN N3 NANDP

X3 OE N2 N4 NANDP

X4 N4 N1 invi1P
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M1 OUT N1 VSS1 VSS nch L=1.2u W=12u M=1
M2 OUT N3 VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=12u M=1
.ENDS

.SUBCKT

X1
M1
M2
M3
M4

N3
N2
N3
N3
N3

.ENDS

.SUBCKT

X1
M1
M2
M3
M4
M5
M6

N2
N4
N3
N2
N2
N2
N2

.ENDS

Q W = = W Q <

.SUBCKT

X1
M1
M2
M3
M4
M5
M6
M7
M8

N1
N5
N4
N3
N1
N1
N1
N1
N1

.ENDS

O Q W = = W Q U <

ANDP A B Y

inv1P

VSS1 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1
N2 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1
VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1

AND3P ABCY

inv1P

VSS1 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1
N4 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1

N3 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1
VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1

AND4P ABCDY

inv1P

VSS1 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1
N5 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1

N4 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1

N3 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1
VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1

.SUBCKT ANDSP ABCDE Y

X1
M1
M2
M3
M4
M5
M6
M7

N33
N37
N36
N35
N33
N33
N33
N33

N38 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1
N37 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1
N36 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1
N35 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1
VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
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M8 N33 D VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
M9 N38 E VSS1 VSS nch L=0.4u W=1.2u M=1
M10 N33 E VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
.ENDS
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gboooboobooboooobooboobood

.SUBCKT RSFF1 Q QB R S
X1 S N3 inv1P

X2 R N1 inviP

X3 N3 QB Q NANDP

X4 Q N1 QB NANDP

.ENDS

.SUBCKT RSFF2 Q QB R S
X1 S N2 N3 NANDP

X2 R N2 inv1lP

X3 N3 QB Q NANDP

X4 Q N2 QB NANDP

.ENDS

.SUBCKT GINVP A CK CKB Y

M1 N3 CK VSS1 VSS nch L=1.2u W=1.2u M=1
M2 Y A N3 VSS nch L=1.2u W=1.2u M=1

M3 Y A N8 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1

M4 N8 CKB VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=1.2u M=1
.ENDS

.SUBCKT LatchP CK CKB D Q RB

X1 D CKB CK IQ GINVP

X2 IQ Q invilP

X3 Q CK CKB IQ GINVP

M1 IQ RB VDD1 VDD1 pch L=0.4u W=3u M=1
.ENDS

.SUBCKT DFFP CK D Q QB RB
X1 CK ICKB inv1P

X2 ICKB ICK inv1P

X3 Q @B inv1P

X4 ICK ICKB D IQ RB LatchP
X5 ICKB ICK IQ Q RB LatchP
.ENDS

.SUBCKT EDFFP CK D E Q OB RB
X1 CK N3 Q QB RB DFFP

X2 N1 N2 N3 NANDP

X3 Q N5 N1 NANDP

X4 D E N2 NANDP
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SHIFT4O00O0O COUNTAOOOOODOOOOOOOOOODOOOODOO

.SUBCKT SHIFT4 CK DIN DOUT EIN QO Q1 Q2 Q3 RST
X1 EIN N2 invlP

X2 N2 N13 inv4P

X3 CK N1 invi1P

X4 N1 N9 inv4P

X5 RST N8 inv4P

X6 N3 QO inviP

X7 N7 Q1 invi1P

X8 N4 Q2 inviP

X9 N5 Q3 inviP

X10 N9 DIN N13 N12 N3 N8 EDFFP
X11 N9 N12 N13 N6 N7 N8 EDFFP
X12 N9 N6 N13 N10 N4 N8 EDFFP
X13 N9 N10 N13 DOUT N5 N8 EDFFP
.ENDS

.SUBCKT SELECTOR DO D1 SEL Y
X1 SEL N1 inv1P

X2 D1 SEL N11 NANDP

X3 DO N1 N6 NANDP

X4 N11 N6 Y NANDP

.ENDS

.SUBCKT COUNTA CK EIN EQUT MODE QO Q1 Q2 Q3 RST
X1 EIN N66 inv1P

X2 N66 N71 inv4P

X3 MODE N69 inv1P

X4 N69 N73 inv4P

X5 CK N70 inv1P

X6 N70 N72 inv4P

X7 RST N79 inv4P

X8 Q0 QBO invlP

X9 Q1 @B1 invlP

X10 Q2 @B2 inv1P

X11 Q3 QB3 inv1P

X12 QBO N71 N65 ANDP

X13 QO N71 N81 ANDP

X14 QBO QB1 N71 N75 AND3P

X15 Q0 Q1 N71 N82 AND3P

X16 QBO QB1 QB2 N71 N76 AND4P

X17 Q0 Q1 Q2 N71 N83 AND4P

X18 QBO QB1 QB2 QB3 N71 N78 AND5P
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X19
X20
X21
X22
X23
X24
X25
X26
X271

Q0 Q1 Q2 Q3

N81
N82
N83
N74
N72
N72
N72
N72

.ENDS

N65
N75
N76
N78
QBO
QB1
QB2
QB3

N73
N73
N73
N73
N71
N84
N85
N86

N71 N74 AND5P
N84 SELECTOR
N85 SELECTOR
N86 SELECTOR
EOUT SELECTOR
QO N80 N79 EDFFP
Q1 N67 N79 EDFFP
Q2 N77 N79 EDFFP
Q3 N68 N79 EDFFP
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INVISOOO INVIPOOOOOOOOOOOOOOOOODOOODODOODDDO

transi ent [M N 1
anal ysi s ]

transi ent

out put

DOUT2
}@«

G obal
dc op point VDD]. VDD
Options "IEIE’ ‘lgil:’

l'ibrary

file @ @

V V

S1

O 29: INVISODOOOOOO

* Main circuit: TESTINVS

.op

.global VSS VDD VSS1 VDD1

XinviP_1 DIN DOUT2 invi1P

XINV1S_1 DIN DOUT1 INV1S

.options reltol=1.e-8 abstol=1.e-16 numnd=1000 numnt=100 linearsolver=sparse
vl VDD Gnd 1.65

v2 Gnd VSS 1.65

v3 VDD1 Gnd 1.65

v4 Gnd VSS1 1.65

v5 DIN Gnd pulse(-0.5 0.5 20n 20n 20n 20n 200u)
.tran 1n 120n

.print tran v(DIN) v(DOUT1) v(DOUT2)

* End of main circuit: TESTINVS
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